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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre dos puntos.
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A.1.- En relacion con los procesos de division celular:

a) Identifique el proceso representado en el esquema adjunto. Indique cual es la funcion bioldgica de este proceso (0,75
puntos).

b) Identifique los elementos sefialados con los nimeros 1, 2 y 3 y razone en qué tipo de células eucaridticas tiene lugar el
proceso del esquema (0,5 puntos).

c) Nombre y describa brevemente los procesos que tienen lugar en las fases Ay C (0,75 puntos).

A.2.- En relacién con los monosacaridos:
a) Defina brevemente e indique a qué son debidas las siguientes caracteristicas: estereoisomeria, isomeria optica y carbono
anomérico (1,5 puntos).
b) Indique dos caracteristicas de la molécula B D (+) glucopiranosa con conformacion cis (0,5 puntos).

A.3.- En relacion con la Biotecnologia:
a) Explique brevemente la tecnologia del ADN recombinante (0,5 puntos).
h) Defina vector de clonacién (0,5 puntos).
c) Explique qué son los organismos modificados genéticamente. Indique dos de sus aplicaciones y uno de sus posibles
inconvenientes (1 punto).

A.4.- En relacion con la replicacion del ADN:
a) Defina los modelos conservativo y semiconservativo de la replicacion, e indique cual de ellos se demostrd
experimentalmente como cierto (0,75 puntos).
b) ¢Son sinénimos los términos “replicacion semicontinua” y “replicacion semiconservativa™ Justifique la respuesta (0,5
puntos).
c¢) Indicar tres enzimas clave que participen en el mecanismo molecular de la replicacion del ADN (0,75 puntos).

A.5.- Con relacion a los procesos metabdlicos:
a) Con respecto a las cadenas de transporte electronico, relacione cada proceso metabdlico de la columna de la izquierda con
uno o0 mas de los procesos de la columna de la derecha (1 punto).

1. Cadena ciclica fotosintética A. Fotolisis del agua

2. Cadena aciclica fotosintética B. Sintesis unicamente de ATP
3. Quimiosintesis C. Obtencién de NADPH y ATP
4. Fotosintesis bacteriana D. Obtencion de NADH y ATP

5. Fotosintesis de cianobacterias
6. Cadena electronica mitocondrial
b) Explique la diferencia entre fotosintesis oxigénica y anoxigenica. Indique qué organismos realizan cada una (1 punto).



B.1.- En relacion con las membranas celulares:
Indique el tipo al cual pertenecen las siguientes biomoléculas y su funcion en relacion con las membranas celulares:
a) Colesterol (0,5 puntos).
b) Gangliésidos (0,5 puntos).
¢) Inmunoglobulinas D (0,5 puntos).
d) Citocromos (0,5 puntos).

B.2.- En relacion con las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia:
En la orquidea de los Alpes, el color de los pétalos morado (A) es dominante sobre el blanco (a).
a) Si una orquidea homocigética para el caracter dominante se cruza con una orquidea blanca, indicar los genotipos y
fenotipos de los progenitores y de la F1. Indique qué ley de Mendel se cumple en este cruzamiento (0,75 puntos).
b) Indique las proporciones genotipicas y fenotipicas de los individuos resultantes del cruce de dos individuos de la F1.
Indique qué ley de Mendel se cumple en este cruzamiento (0,75 puntos).
c) Enuncie la tercera ley de Mendel. Explique en qué tipo de genes esta ley presenta excepciones (0,5 puntos).

B.3.- Con respecto al sistema inmune:
Un recién nacido lactante de dos semanas de edad presenta anticuerpos IgG e IgA y no presenta anticuerpos IgM.

a) Si el recién nacido no ha tenido ninguna infeccion, explique por qué vias pueden haber llegado a €l los anticuerpos IgA e
lgG. ¢ Qué nombre recibe este tipo de inmunidad? (1 punto).

b) ¢Cual es el primer anticuerpo que se genera para combatir una infeccion? ¢ Cuél es el anticuerpo mas abundante en la
sangre? (0,5 puntos).

c) ¢Qué se entiende por inmunidad activa? Explique la diferencia entre inmunidad activa natural e inmunidad activa artificial
(0,5 puntos).

B.4.- En relacion con el metabolismo de los procariotas:

a) Describa brevemente los tipos de procariotas segun su relacién metabdlica con el oxigeno (0,75 puntos).

b) Una bacteria vive en una chimenea volcanica submarina a mas de cuatro mil metros de profundidad, por la que salen
gases sulfhidricos y carbénicos. Explique razonadamente el tipo de nutricion que presenta. Indique cual sera su fuente de
carbono (0,75 puntos).

c) Describa brevemente el papel que juegan ciertas bacterias en relacion con el nitrégeno atmosférico (0,5 puntos).

B.5.- Respecto a la célula y sus diferentes organulos:
a) Relacione cada organulo o estructura de la columna izquierda con una funcion de la columna de la derecha (1 punto).

1. Centrosoma A. Aporte de genes extracromosomicos
2. Reticulo endoplasmatico rugoso B. Movimiento celular
3. Fimbria C. Reconocimiento celular
4. Pared celular D. Almacenamiento de sustancias de reserva
5. Vacuola E. Sintesis de ARN
6. Membrana plasmética F. Sintesis de proteinas
7. Plasmido G. Rigidez y forma celular
8. Nucleolo H. Adhesion celular
b) Nombre cuatro organulos o estructuras del apartado anterior que podrian encontrarse en una célula procariota (0,5
puntos).

c) Nombre dos diferencias entre eubacterias y arqueobacterias (0,5 puntos).



BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada una de las preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta serd evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran
obligatoriamente todos los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,25 puntos, con
la valoracion indicada en cada uno de ellos en las cuestiones del examen.

La calificacién final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo deberd ajustarse estrictamente al texto
formulado. Por este motivo, se valorard positivamente el uso correcto del lenguaje biolégico, la claridad y
concrecion en las respuestas, asi como la presentacion y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se valoraran
negativamente.



A2.-

Ad.-

BIOLOGIA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo Orientativo)

Asignar 0,25 puntos por indicar que es el proceso de mitosis (y citocinesis). Asignar hasta 0,5 puntos mas por indicar que el significado
biolégico de la mitosis es obtener células hijas con idéntica informacion genética que la célula madre (reproduccion asexual en
organismos unicelulares), asi como permitir en los organismos pluricelulares el crecimiento y el recambio celular.

Asignar 0,25 puntos por identificar 1, Membrana plasmatica; 2, Centrosoma (centriolos); 3, Anillo contractil. Asignar 0,25 puntos mas
por razonamientos que indiquen que el proceso tiene lugar en una célula eucariética animal, dado que la célula carece de pared celular,
tiene centriolos (centrosoma y aster, mitosis astral) y la division se produce por estrangulamiento mediante un anillo contractil.

Asignar 0,25 puntos por nombrar A, Profase y C, Anafase. Asignar otros 0,25 puntos mas por descripciones de la profase como: los
cromosomas condensados empiezan a ser visibles, cada cromosoma esta formado por dos cromatidas hermanas idénticas,
desaparece la envoltura nuclear y elllos nucleolos. Asignar otros 0,25 puntos mas por descripciones de la anafase como: se produce la
separacion simultanea de las cromatidas hermanas de cada cromosoma hacia los polos del huso de divisién (por acortamiento de los
microtubulos cinetocoricos).

Asignar hasta 0,5 puntos por cada explicacion similar a: la esterecisomeria se refiere a moléculas que tienen la misma composicion
quimica pero diferente ordenacion tridimensional debido a que tienen carbonos asimétricos; isomeria dptica es la capacidad de desviar
la luz polarizada a la derecha (dextrdgiro +) o izquierda (levdgiro -) debido a la existencia de carbonos asimétricos y carbono anomérico
es el carbono asimétrico resultante de la ciclacién de monosacéridos (pentosas y hexosas) mediante enlace (hemiacetal/hemicetal)
entre grupo aldehido/cetona y grupo alcohol de un monosacarido.

Asignar hasta 0,5 puntos por dos caracteristicas de entre las siguientes: estereoisémero D (OH del carbono 5 a la derecha); desvia el
plano de luz polarizada a la derecha (dextrdgira); el grupo OH del carbono anomérico esta situado hacia arriba; proyeccién de Haworth
con conformacion de silla.

Asignar hasta 0,5 puntos por una explicacion semejante a: esta tecnologia trata de insertar un gen seleccionado en un vector de
clonacion, para introducirlo en una célula que actia como huésped y en la que se fabrica una proteina codificada por el ADN del gen
insertado.

Asignar hasta 0,5 puntos por una definicion semejante a: molécula de ADN capaz de replicacidén autdnoma dentro de una célula
huésped, que se utiliza para insertar la secuencia de ADN exdgeno.

Asignar 0,25 puntos por definiciones semejantes a: OMG, organismos cuyo material genético se ha alterado artificialmente. Asignar
hasta 0,5 puntos mas por mencionar dos aplicaciones de entre las siguientes: produccion de insulina humana en bacterias
recombinantes, o de hormona del crecimiento o de interferdn, vacunas, etc., biorremediacion, mejora vegetal, mejora animal, etc.
Asignar otros 0,25 puntos mas por mencionar un inconveniente de entre los siguientes: problemas éticos en la manipulacién del
genoma humano (seleccién de embriones entre otros), problemas ambientales por posibles hibridaciones con bacterias, plantas o
animales silvestres, etc.

Asignar 0,25 puntos por respuestas similares a que en el modelo conservativo las dos hebras recién sintetizadas tras la replicacion se
unen entre si para formar el nuevo ADN bicatenario, quedando las dos hebras antiguas (molde) formando parte del ADN bicatenario
original. Asignar 0,25 puntos mas por respuestas similares a que en el modelo semiconservativo una hebra antigua y una hebra recién
sintetizada constituyen cada molécula de ADN hicatenario. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que el modelo semiconservativo fue
demostrado como cierto experimentalmente.

Asignar hasta 0,5 puntos por respuestas similares a que no son sinénimos, ya que el modelo semicontinuo hace referencia a la sintesis
continua de la hebra conductora y discontinua (mediante fragmentos de Okazaki) de la hebra retrasada del ADN bicatenario, mientras
que la replicacién semiconservativa hace referencia al origen de cada hebra en el ADN replicado (ver respuesta anterior).

Asignar 0,25 puntos por cada respuesta de entre las siguientes: ADN polimerasa (I, I y Ill), ADN primasa (ARN primasa), ADN ligasa,
ADN helicasa, ADN topoisomerasa, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada dos emparejamientos como los siguientes: 1-B, 2-A, 2-C, 3-D, 4-D, 5-A, 5-C, 6-B.

Otorgar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a que en la fotosintesis oxigénica el dador de electrones es la molécula de agua
gracias a la fotélisis de ésta, liberandose oxigeno molecular, mientras que en la anoxigénica el dador de electrones es otra molécula
distinta al agua y por lo tanto no hay fotélisis del agua ni liberacién de O.. Asignar hasta 0,5 puntos mas por indicar que la primera la
realizan las plantas, las algas y las cianobacterias y que la segunda la realizan bacterias (sulfireas, verdes y purplreas).



Asignar 0,25 puntos por indicar que es un lipido (esteroide) y 0,25 puntos mas por indicar que aporta estabilidad/ regula la fluidez en las
membranas celulares (animales).

Asignar 0,25 puntos por indicar que son lipidos (esfingolipidos) y 0,25 puntos mas por sefialar que tienen funcién estructural
(especialmente en células del sistema nervioso).

Asignar 0,25 puntos por indicar que son proteinas y 0,25 puntos mas por sefialar que intervienen en el reconocimiento de antigenos en
las membranas celulares de los linfocitos B (funcién defensiva).

Asignar 0,25 puntos por indicar que son proteinas y 0,25 puntos mas por sefialar que tienen funcion transportadora en reacciones de
oxidacion-reduccidn en procesos metabolicos (cadena respiratoria o fotosintética).

Asignar 0,25 puntos por los fenotipos y genotipos parentales: AA morado x aa blanco. Asignar otros 0,25 puntos por el genotipo y
fenotipo de la F1: Aa morado. Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar que se cumple la primera ley de Mendel (ley de la uniformidad).
Asignar 0,25 puntos por las proporciones genotipicas: ¥4 AA, ¥ Aa, ¥ aa y otros 0,25 puntos por las proporciones fenotipicas: ¥4 color
morado, ¥ color blanco. Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar que se cumple la segunda ley de Mendel (ley de la segregacion de
caracteres).

Se adjudicaran 0,25 puntos por un enunciado similar a que establece que los alelos de un gen/caracter pueden transmitirse
independientemente de los alelos de otro gen/caracter. Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar que no se cumple en los genes
ligados (genes que se encuentran en el mismo cromosoma) porgue tienden a transmitirse juntos (si no hay recombinacion).

Asignar 0,25 puntos por explicar que los anticuerpos se los ha pasado la madre. Asignar hasta 0,5 puntos mas por indicar la via
sanguinea (placenta) y la leche materna. Asignar hasta 0,25 puntos mas por indicar inmunidad natural pasiva.

Asignar 0,25 puntos por sefialar a la IgM como el primer anticuerpo producido tras una infeccién. Asignar 0,25 puntos mas por indicar
que el anticuerpo méas abundante es la IgG (gammaglobulina).

Asignar 0,25 puntos por definiciones similares a que la inmunidad activa es la que se adquiere por contacto con el antigeno. Asignar
otros 0,25 puntos mas por explicaciones similares a que la inmunidad activa natural se debe a la exposicién a un agente patégeno por
contagio (de forma “natural”) y la artificial se adquiere por la vacunacion.

Asignar 0,25 puntos por cada descripcion semejante a las siguientes; aerobios utilizan oxigeno molecular; anaerobios no pueden utilizar
oxigeno molecular; facultativos pueden utilizar o no el oxigeno molecular dependiendo de la disponibilidad de oxigeno en el medio
donde se encuentren.

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones semejantes a esta: la bacteria presentara una nutricion de tipo quimioautétrofo ya que la
energia la obtendra de la oxidacion del H2S. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que la fuente de carbono es el COx.

Asignar hasta 0,5 puntos por describir la fijacion del N2 atmosférico de las bacterias, tanto en simbiosis en los nddulos radiculares,
como libres en el suelo (y su transformacion en NHs); asi como la actividad desnitrificante que devuelve el N2 a la atmésfera a partir del
NOs'.

Asignar 0,25 puntos por cada dos parejas de conceptos relacionados correctamente: 1-B, 2-F, 3-H, 4-G, 5-D, 6-C, 7-A'y 8-E.

Asignar 0,25 puntos por cada dos de los siguientes términos: fimbria, pared celular, membrana plasmatica y plasmido.

Adjudicar 0,25 puntos por cada diferencia de entre las siguientes: las arqueobacterias son caracteristicas de ambientes extremos; el
material genético de las arqueobacterias estd asociado a histonas y en las eubacterias no; la membrana celular de las eubacterias
consiste en una bicapa de lipidos con enlaces éster en sus moléculas, mientras que en las arqueobacterias se forma por una monocapa
de lipidos con enlaces éter; el aminoécido iniciador de la sintesis de proteinas de las eubacterias es la formilmetionina y en las
arqueobacterias la metionina; las eubacterias tienen solo una clase de ARN polimerasa, mientras que las arqueobacterias tienen varias,
etc.



ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION DEL ACCESO A LA UNIVERSIDAD DE
LA ASIGNATURA BIOLOGIA.Para la elaboracion de las pruebas se seguirén las
caracteristicas, el disefio y el contenido establecido en el curriculo basico de las ensefianzas
del segundo curso de bachillerato LOMCE que esta publicado en el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

DOCUMENTO BASE DE UN CURRICULUM COMUN
(Acuerdo Grupo de Trabajo Nacional EVAU Biologia. Septiembre 2022)

BLOQUE I. LA BASE MOLECULAR Y FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA

|. PRINCIPALES TEMAS

1. Composicion de los seres vivos: bioelementos y biomoléculas.
1.1. Concepto.
1.1. Clasificacién, teniendo en cuenta la proporcién en la que entran a formar parte
de los seres vivos.
1.1. Bioelementos mas caracteristicos de cada grupo anterior y su funcién.
2. Elaguay las sales minerales.
2.1. El agua.
2.1.1. Estructura.
2.1.2. Propiedades fisico-quimicas.
2.1.3. Funciones bioldgicas.
2.1.4. Disoluciones acuosas. Difusion, 6smosis y dialisis.
2.2. Sales minerales.
2.2.1. Clasificacion.
2.2.2. Funciones generales en los organismos.
3. Glucidos.
3.1. Concepto y clasificacion.
3.2. Monosacéridos: estructura y funciones.
3.3. Enlace O-glucosidico. Disacéridos y polisacaridos.
4. Lipidos.
4.1. Concepto y clasificacion.

4.2. Acidos grasos: estructura y propiedades.
4.3. Triacilglicéridos y fosfolipidos: estructura, propiedades y funciones.
4.4, Carotenoides y esteroides: propiedades y funciones.
5. Proteinas.
5.1. Concepto e importancia biolégica.
5.2. Aminoacidos. Enlace peptidico.
5.3. Estructura de las proteinas.

5.4. Funciones de las proteinas.



6. Enzimas.

6.1. Concepto y estructura.

6.2. Mecanismo de accién y cinética enzimatica.

6.3. Regulacion de la actividad enzimatica: temperatura, pH, inhibidores.
7. Vitaminas: concepto, clasificacion y carencias.
8. Acidos nucleicos.

8.1. Concepto e importancia bioldgica.

8.2. Nucleotidos. Enlace fosfodiéster. Funciones de los nucleétidos.

8.3. Tipos de acidos nucleicos. Estructura, localizacion y funciones.

. OBSERVACIONES

1. Se recomienda resaltar la relacién entre la estructura molecular del agua y sus
propiedades fisico-quimicas. También debe destacarse el papel biolégico del agua
como disolvente, reactivo quimico y termorregulador, en relacion con su densidad y
tension superficial.

2. Se recomienda explicar el papel del agua y de las disoluciones salinas en los
equilibrios osmaticos y acido-base.

3. Elalumnado debe ser capaz de clasificar las sales minerales en solubles e insolubles,
con ejemplos de cada grupo. También debe relacionar cada grupo con sus funciones
generales en los organismos.

4. El alumnado debe ser capaz de caracterizar los tipos generales de biomoléculas,
pero sin que sea necesario un conocimiento pormenorizado de las férmulas
correspondientes. Sin embargo, debera distinguir entre varias férmulas, por ejemplo,
la de un aminoacido, la de un nucleétido, etc.

5. Las clasificaciones de biomoléculas seran validas siempre que se indique el criterio
utilizado para establecerlas.

6. El alumnado debe poder definir los glucidos y clasificarlos, asi como diferenciar
monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.

7. En relacion con los monosacaridos, el alumnado debe conocer sus propiedades fisico-
quimicas (sélidos cristalinos, sabor y color, actividad Optica y solubilidad) vy
clasificarlos en funcion de su nimero de atomos de carbono. También debe
reconocer las formulas lineal y ciclica desarrolladas de los siguientes monosacaridos:
glucosa, fructosa, ribosa, desoxirribosa, asi como destacar la importancia biolégica
de los monosacaridos. No es necesario que sea capaz de escribir ninguna formula.
Conocimiento de la estructura lineal y de las formas ciclicas. Conceptos de carbono

asimétrico, enantiémeros (D y L) y carbono anomérico (a'y 13, segun posicion de -OH).

8. Se recomienda describir el enlace O-glucosidico como caracteristico de los

disacaridos y polisacaridos.



9. No ser& necesario que el alumnado explique la clasificacion de los polisacéaridos. Se
sugiere utilizar como ejemplos de polisacaridos el almidén, el glucégeno, la celulosa
y la quitina.

10. Se debe destacar la funcién estructural y de reserva energética de los polisacaridos.

11. El alumnado debe saber definir qué es un acido graso y escribir su formula quimica
general.

Acidos grasos: Clasificacion (saturados e insaturados). Propiedades quimicas

(insolubilidad en agua, caracter anfipatico, puntos de fusion y su relacion con la longitud

de la cadena y grado de insaturacion).

12. Se recomienda que el alumnado sea capaz de reconocer a los lipidos como un grupo
de biomoléculas quimicamente heterogéneas y clasificarlos en funcion de sus
componentes. Ademas, debe poder describir el enlace éster como caracteristico de
los lipidos.

13. Se debe destacar la reaccion de saponificacion y esterificacion como tipicas de los
lipidos que contienen acidos grasos.

14. El alumnado debe ser capaz de reconocer la estructura de los triacilglicéridos y
glicerofosfolipidos, asi como las funciones energéticas de los triacilglicéridos y las
estructurales de los glicerofosfolipidos.

Fosfoglicéridos y esfingolipidos: Composicién quimica general y diferencias entre ellos.
Importancia del caracter anfipatico en la estructura y fluidez de las membranas.

15. Se recomienda resaltar el papel de los esteroides (componentes de membranas y

hormonas).

16. El alumnado debe saber definir qué es una proteina y destacar su multifuncionalidad.

17. El alumnado debe ser capaz de definir qué son los aminoacidos, y escribir su férmula
general.

18. El alumnado debe saber identificar y describir el enlace peptidico como
caracteristico de las proteinas.

19. Sera necesario que el alumnado pueda describir la estructura de las proteinas y
reconocer que la secuencia de aminoacidos y la conformacién espacial de las
proteinas determinan sus propiedades biolégicas. Niveles de organizacién de las
proteinas: estructura primaria (secuencia de aminoacidos), secundaria (a-hélice y -
laminar), terciaria (enlaces que estabilizan la estructura, proteinas globulares y
fibrosas) y cuaternaria (hemoglobina).

20. Es conveniente resaltar en qué consiste la desnaturalizacion y renaturalizacion de
proteinas.

21. Se debe incidir en describir las funciones mas relevantes de las proteinas: catalisis,
transporte, movimiento y contraccion, reconocimiento molecular y celular, estructural,
nutritiva y reserva, y hormonal. Conocer algun ejemplo de cada una de las funciones.

22. Elalumnado debe ser capaz de explicar el concepto de enzima como biocatalizador

y de describir el papel que desempefian los cofactores y coenzimas en su actividad.
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Ademas, debe conocer qué es el centro activo y resaltar su importancia en relacién
con la especificidad enzimatica.

23. Se sugiere que el alumnado conozca y sea capaz de reconocer que la velocidad de
una reaccién enzimatica es funcién de la cantidad de enzima y de la concentracion

de sustrato. No es necesario que conozca la cinética de Michaelis-Menten

24. El alumnado debe conocer el papel de la energia de activacion y de la formacién del
complejo enzima-sustrato en el mecanismo de accién enzimatico.

25. El alumnado debe comprender como afectan la temperatura, el pH y los inhibidores
a la actividad enzimatica. Ademas, debe ser capaz de definir la inhibicion reversible
y lairreversible. No es necesario que conozca la regulacion alostérica.

26. El alumnado debe ser capaz de definir los acidos nucleicos y destacar su
importancia.

27. Se sugiere que el alumnado conozca la composicién y estructura general de los
nucledtidos.

28. El alumnado tiene que reconocer la formula del ATP.

29. El alumnado debe ser capaz de reconocer a los nucle6tidos como moléculas de
gran versatilidad funcional y describir las funciones mas importantes: estructural,
energética y coenzimatica.

30. Se sugiere que el alumnado pueda describir el enlace fosfodiéster como
caracteristico de los polinucledétidos.

31. El alumnado debe poder diferenciar y analizar los diferentes tipos de acidos
nucleicos de acuerdo con su composicion, estructura, localizacion y funcién.

32. El alumnado debe conocer la importancia de las vitaminas para el mantenimiento de
la vida. También debe conocer los diferentes tipos de vitaminas: las hidrosolubles y
las liposolubles. En concreto, de las hidrosolubles debe conocer la vitamina C y el

grupo B (acido félico y B12) y de las liposolubles la vitamina A y D.



BLOQUE II. LA CELULA VIVA. MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR

|. PRINCIPALES TEMAS

1. Lacélula: unidad de estructura y funcion.
2. Esquematizacion de diferentes estructuras y organulos celulares
3. Célula procarittica y eucariética.
4. Células animales y vegetales.
5. Célula eucaridtica: componentes estructurales y funciones. Importancia de la
compartimentacion celular.
5.1. Membranas celulares: composicion, estructura y funciones.
5.2. Pared celular en células vegetales.
5.3. Citosol y ribosomas. Citoesqueleto. Centrosoma. Cilios y flagelos.
5.4. Organulos celulares: mitocondrias, peroxisomas, cloroplastos, reticulo
endoplasmatico, complejo de Golgi, lisosomas y vacuolas.
5.5. Nidcleo: envoltura nuclear, nucleoplasma, cromatina y nucleolo. Niveles de
organizacion y compactacion del ADN.
6. Célula eucaridtica: funcion de reproduccion.
6.1. El ciclo celular: interfase y divisién celular.
6.2. Mitosis: etapas e importancia biologica.
6.3. Citocinesis en células animales y vegetales.
6.4. La meiosis: etapas e importancia bioldgica.
7. Célula eucaridtica: funcidn de nutricion.
7.1. Concepto de nutricién. Nutricién autétrofa y heterétrofa.
7.2. Ingestion.
7.2.1. Permeabilidad celular: difusién y transporte.
7.2.2. Endocitosis: pinocitosis y fagocitosis.
7.3. Digestion celular
7.4. Exocitosis y secrecion celular.
7.5. Metabolismo.
7.5.1. Conceptos de metabolismo, catabolismo y anabolismo.
7.5.2. Aspectos generales del metabolismo: reacciones de oxidorreduccion
y ATP.
7.5.3. Estrategias de obtencion de energia: energia quimica y energia
luminica.
7.5.4. Caracteristicas generales del catabolismo celular: convergencia
metabolica y obtencion de energia.
7.5.4.1. Glucdlisis.
7.5.4.2. Fermentacion.

7.5.4.3. R-oxidacién de los acidos grasos.



7.5.4.4. Respiracién aer@bica: ciclo de Krebs, cadena respiratoria y

fosforilacion oxidativa.
7.5.5. Caracteristicas generales del anabolismo celular: divergencia
metabdlica y necesidades energéticas.

7.5.5.1. Concepto e importancia biolégica de la fotosintesis para el
mantenimiento de la vida sobre la Tierra.

7.5.5.2. Etapas de la fotosintesis y su localizacion en células
procariotas y eucariotas.

7.5.6. Quimiosintesis.

7.5.7. Integracion del catabolismo y del anabolismo.

. OBSERVACIONES

1. El alumnado debe ser capaz de distinguir entre imagenes de microscopia oOptica y
electronica. Tiene que entender la diferencia a la hora de aplicar una u otra, en
funcién de la resolucion de cada una de ellas.

2. El alumnado debe ser capaz de describir y diferenciar los dos tipos de organizacion
celular.

3. El alumnado debe saber comparar las caracteristicas de las células vegetales y
animales.

4. Se recomienda incidir sobre la descripcion, localizacién e identificacion de los
componentes de la célula procaridtica en relacion con su estructura y funcion.
Ademas, se sugiere la mencion de, al menos, los siguientes componentes de la
célula procariética: apéndices (flagelo o fimbrias), capsula, pared celular,
membrana plasmatica, citoplasma, cromosoma bacteriano, plasmidos, ribosomas y
granulos (o inclusiones).

5. El alumnado debe tener capacidad de describir, localizar e identificar los
componentes de la célula eucarittica, y de la matriz extracelular, en relaciéon con su
estructura y funcion.

6. El alumnado debe conocer los procesos de transporte a través de las membranas.

7. El alumnado debe identificar las fases del ciclo celular y conocer los principales
procesos que ocurren en cada una de ellas.

8. Se recomienda que el alumnado sepa describir las fases de la divisién celular,
cariocinesis y citocinesis, asi como reconocer sus diferencias entre células
animales y vegetales.

9. El alumnado debe poder destacar el papel de la mitosis como proceso basico en el
crecimiento y renovacion tisular, y en la conservacion de la informacién genética.

10. Se sugiere que el alumnado sepa describir sucintamente las fases de la meiosis.
No se requiere una descripcion molecular exhaustiva del proceso de

recombinacién génica.



11. Se debe incidir en los procesos de recombinacion génica y de segregacion
cromosémica como fuente de variabilidad.

12. El alumnado tiene que saber explicar el concepto de nutricion celular y diferenciar
la nutricion autétrofa y heterétrofa. Clasificacién de los seres vivos segun su
metabolismo: teniendo en cuenta la fuente de carbono y la fuente de energia que
utilizan.

13. El alumnado debe explicar los diferentes procesos mediante los cuales la célula
incorpora sustancias: permeabilidad celular y endocitosis.

14. Se sugiere explicar los procesos de transformacion de las sustancias incorporadas
y localizar los organulos que intervienen en su digestion.

15. El alumnado tiene que poder explicar el concepto de metabolismo, catabolismo y
anabolismo, ademas de saber diferenciar entre catabolismo y anabolismo. Se
recomienda que sepa interpretar esquemas de las fases de ambos procesos.

16. El alumno debe reconocer y saber analizar las principales caracteristicas de las
reacciones que determinan el catabolismo y el anabolismo.

17. Se recomienda incidir sobre la descripcién de las distintas rutas metabdlicas de
forma global, analizando en qué consisten, dénde transcurren y cual es su balance
energético. No es necesario formular los intermediarios de las rutas metabdlicas,
aunque el alumnado debera conocer los nombres de los sustratos iniciales y de los
productos finales.

18. El alumnado debe poder destacar el papel de las reacciones de éxido-reduccién
como mecanismo general de transferencia de energia.

19. El alumnado debe poder destacar el papel del ATP como vehiculo en la
transferencia de energia.

20. Se sugiere resaltar la existencia de diversas opciones metabodlicas para obtener
energia.

21. El alumnado debe poder definir y localizar intracelularmente la glucdlisis, la -
oxidacion, el ciclo de Krebs, la cadena de transporte electrénico y la fosforilacion
oxidativa, indicando los sustratos iniciales y productos finales.

22. Se recomienda comparar las vias anaerobias y aerobias con relacién a la
rentabilidad energética y a los productos finales, destacando el interés industrial de
las fermentaciones.

23. El alumnado debe reconocer que la materia y la energia obtenidas en los procesos
catabdlicos se utilizan en los procesos biosintéticos y esquematizar sus fases
generales.

24. Se recomienda insistir en las diferencias entre las fases de la fotosintesis y
localizarlas intracelularmente en procariotas y eucariotas.

25. El alumnado debe ser capaz de identificar los substratos y los productos que
intervienen en las fases de la fotosintesis y establecer el balance energético de ésta.

En relacién con la fase dependiente de la luz de la fotosintesis, se sugiere la



mencién de los siguientes aspectos del proceso: captacion de luz por fotosistemas,
fotdlisis del agua, transporte electronico fotosintético, sintesis de ATP y sintesis de
NADPH. No es necesario el conocimiento pormenorizado de los intermediarios del

transporte electrénico.
26. Se recomienda incidir sobre la importancia bioldgica de la fotosintesis para la

biosfera.

27. Se recomienda que el alumnado sepa explicar el concepto de quimiosintesis y

argumentar su importancia en la naturaleza.



BLOQUE Ill. GENETICA Y EVOLUCION.

I. PRINCIPALES TEMAS
1. La genética molecular o quimica de la herencia.

1.1. Identificacion del ADN como portador de la informacion genética.
1.1.1. ADN y cromosomas.
1.1.2. Concepto de gen.
1.1.3. Conservacién de la informacion: la replicacion del ADN. Etapas de la
replicacion.
1.1.4. Diferencias entre el proceso replicativo de eucariotas y procariotas.
1.2. EI ARN.
1.2.1. Tiposy funciones.
1.2.2. La expresion de los genes.
1.2.3. Transcripcién y traduccién genética en procariotas y eucariotas.
1.3. El cddigo genético en la informacién genética.
1.4. Alteraciones de la informacion genética.
1.4.1. Concepto de mutacion y tipos.
1.4.2. Los agentes mutagénicos.
1.4.3. Consecuencias de las mutaciones.
1.4.3.1. Consecuencias evolutivas y aparicién de especies.
1.4.3.2. Efectos perjudiciales: mutaciones y cancer.
2. Genética mendeliana.
2.1. Conceptos bésicos de herencia bioldgica.
2.1.1. Genotipo y fenotipo.
2.2. Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia.
2.2.1. Leyes de Mendel.
2.2.2. Cruzamiento prueba y retrocruzamiento.
2.2.3. Ejemplos de herencia mendeliana en animales y plantas.
2.3. Teoria cromosémica de la herencia.
2.3.1. Los genesy los cromosomas.
2.3.2. Relacion del proceso meidtico con las leyes de Mendel.
2.3.3. Determinismo del sexo y herencia ligada al sexo e influida por el sexo.
3. Evolucion.
3.1. Pruebas de la evolucion.
3.2. Darwinismo.
3.3. Neodarwinismo o teoria sintética de la evolucion.
3.4. La seleccioén natural.
3.5. La variabilidad intraespecifica. La mutacién y la reproduccién sexual como fuente

de variabilidad.



3.6. Evolucion y biodiversidad.

Il. OBSERVACIONES

1. Serecomienda que los procesos de replicacién del ADN, transcripcion y traduccion
se expliquen tomando como referencia lo que acontece en una célula procariética
sin dejar de resaltar la compartimentacion asociada a estos procesos en las células

eucaribticas.

2. En el proceso de replicacién del ADN se sugiere, al menos, la mencion de: las
etapas de iniciacion, elongacion y terminacion, origen de replicacion, sentido 5" -
3, cadenas adelantada (conductora) y retrasada (retardada), cebador, fragmento
de Okazaki, ADN y ARN polimerasas y ADN ligasa.

3. En la explicacién del proceso de transcripcion se sugiere, al menos, la mencion de:
las etapas de iniciacién, elongacion y terminacion, diferencia entre cadena
codificante y cadena molde del ADN, sentido 5" -~ 3°, copia de una sola cadena del
ADN, sefal de inicio (promotor), accion de la ARN polimerasa y sefial de

terminacion.
4. En la sintesis de proteinas se sugiere, al menos, la mencion de: etapa de iniciacion

(ARN mensajero, ARN transferente, codén de inicio, anticodén y subunidades
ribosbmicas); etapa de elongacion (formacion del enlace peptidico y
desplazamiento del ribosoma (translocacion); etapa de terminaciéon (codén de
terminacion).

5. En relacién con el codigo genético, el alumnado debera conocer, al menos, que se
trata de un cadigo universal (aunque con excepciones) y degenerado.

6. Se sugiere el uso de diferentes tablas o imagenes del cédigo genético donde se
muestre la asignacion de aminoacidos a los 64 tripletes; tanto el modelo conocido
en una tabla de doble entrada como el modelo de circulos concéntricos, u otros

similares.

7. Se sugiere que el alumnado sea capaz de diferenciar los tipos de mutaciones
(génica, cromosémica y genémica) e interpretar las consecuencias de las mismas.
8. Los problemas de genética mendeliana seran incluidos en el examen como
preguntas de razonamiento o de interpretacion de imagenes. En cualquier caso,
los problemas versaran sobre aspectos basicos elementales y de aplicacién directa
de la herencia mendeliana. Se sugiere la realizacion de ejercicios relacionados con
la herencia autosdmica, incluyendo los sistemas ABO y Rh (s6lo alelo D) de los
grupos sanguineos y con la herencia ligada al sexo, incluyendo los relacionados

con el daltonismo y la hemofilia.
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9. El alumnado debe reconocer la importancia de la mutacién, la segregacién
cromosOmica, la recombinacion genética y la reproduccién sexual con relacion al

proceso evolutivo y con el incremento de la variabilidad genética.
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BLOQUE IV. EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES.
BIOTECNOLOGIA

|. PRINCIPALES TEMAS

1. Microbiologia. Concepto de microorganismo.
2. Criterios de clasificacién de los microorganismos.
3. Microorganismos eucariéticos. Principales caracteristicas de algas, protozoos y
hongos.
4. Bacterias.
4.1. Caracteristicas estructurales.
4.2. Caracteristicas funcionales.
4.2.1. Reproduccion.
4.2.2. Tipos de nutricién.
5. Virus.
5.1. Composicion y estructura.
5.2. Ciclos de vida: litico y lisogénico.
6. Otras particulas infectivas: viroides y priones.
7. Métodos de estudio de los microorganismos. Esterilizacion y pasteurizacion.
8. Relaciones entre los microorganismos y la especie humana.
8.1. Beneficiosas.
8.2. Perjudiciales: enfermedades producidas por microorganismos en la especie
humana, animales y plantas.
8.3. Los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos.
9. Biotecnologia.
9.1. Concepto y aplicaciones.
9.2. Importancia de los microorganismos en investigacién e industria: productos

elaborados por biotecnologia.

. OBSERVACIONES

1. Es conveniente resaltar que la definicién de microorganismo se hace en razén de
su tamafio y que los grupos que se incluyen bajo este término presentan una gran
heterogeneidad.

2. Al establecer distintos grupos de microorganismos, deben destacarse las
diferencias que permitan su identificacion. Para ello, se recomienda la utilizacion
de imagenes o esquemas de bacterias y virus que posibiliten la identificacién de
sSus componentes estructurales.

3. Con relacion a los virus debe destacarse su caracter acelular. Conocer la

composicién y estructura general de los virus.
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4. Conocer el ciclo litico y lisogénico de los virus. Respecto al ciclo lisogénico, se
sugiere destacar que tras la etapa de integracion del ADN virico en el ADN de la
célula huésped, en determinadas condiciones, el ADN virico puede activarse dando
lugar a la duplicacion del ADN, transcripcion y sintesis de las proteinas viricas,

ensamblaje y liberacién.

5. El alumnado debe conocer la existencia de otras formas acelulares diferentes a los
virus, como son los viroides y los priones. Deben destacarse las diferencias en su
composicién y su relacién con enfermedades de plantas y animales (encefalopatia
espongiforme).

6. El alumnado debe conocer las relaciones tanto beneficiosas como perjudiciales
gue establecen los microorganismos con el ser humano, asi como con los
animales, las plantas y el medio ambiente. Este conocimiento debe ilustrarse con
ejemplos sin que ello implique necesariamente el conocimiento del nombre
cientifico del microorganismo en cuestién.

7. Conrelacion a la biotecnologia, se recomienda destacar las principales aplicaciones
de los microorganismos en la industria alimentaria (elaboracién del pan, bebidas
alcohdlicas, yogur, queso), salud (obtencién de antibiéticos, insulina u hormona del
crecimiento), nuevos materiales y en la mejora del medio ambiente (procesos de
biorremediacion).

8. Se sugiere que el alumnado conozca los siguientes conceptos: Ingenieria genética,
ADN recombinante, enzimas de restriccion y vectores. OMG (microorganismos,
animales y plantas). Concepto de terapia génica y celular. PCR. CRISPR. Omicas.
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BLOQUE V. LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LA INMUNOLOGIA Y SUS
APLICACIONES.

|. PRINCIPALES TEMAS

1. Concepto de infeccion.
2. Mecanismos de defensa orgéanica.
2.1. Inespecificos. Barreras naturales y respuesta inflamatoria.
2.2. Especificos. Concepto de respuesta inmunitaria.
3. Concepto de inmunidad y de sistema inmunitario.
3.1. Componentes del sistema inmunitario: moléculas, células y 6rganos.
3.2. Concepto y naturaleza de los antigenos.
3.3. Tipos de respuesta inmunitaria: humoral y celular.
4. Respuesta humoral.
4.1. Concepto, estructura y tipos de anticuerpos.
4.2. Células productoras de anticuerpos: linfocitos B.
4.3. Reaccion antigeno-anticuerpo.
5. Respuesta celular.
5.1. Concepto.
5.2. Tipos de células implicadas: linfocitos T, macréfagos.
6. Respuestas primaria y secundaria. Memoria inmunoldgica.
7. Tipos de inmunidad.
7.1. Congénita y adquirida.
7.2. Natural y artificial.
7.3. Pasivay activa.
7.4. Sueros y vacunas. Importancia en la lucha contra las enfermedades
infecciosas.
8. Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario.
8.1. Hipersensibilidad (alergia).
8.2. Autoinmunidad.
8.3. Inmunodeficiencias. El SIDA y sus efectos en el sistema inmunitario.

9. El trasplante de érganos y los problemas de rechazo: células que acttan.
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Il. OBSERVACIONES

1. El alumnado debe conocer las barreras de defensa externas y su importancia al

dificultar la entrada de patégenos.

2. Respecto al proceso de inflamacién, no se pretende que se explique
exhaustivamente sino s6lo mencionar los mecanismos que desencadenan las

manifestaciones clinicas de dicho proceso.

3. El alumno debe conocer el concepto de inmunidad y de sistema inmunitario.
Cuando se trate el tema de enumerar los componentes del sistema inmunitario
e indicar su funcion, éste se considera que debe tener un caracter introductorio.
Se sugiere la mencién y el conocimiento de la funcion de, al menos, los
siguientes componentes: médula ésea, bazo, timo, ganglios linfaticos,
macrofagos, neutréfilos, linfocitos, células cebadas (mastocitos o basofilos),
anticuerpos, interferdn, interleucinas y sistema del complemento.

4. Es conveniente incidir en que los antigenos son sustancias heterogéneas
mientras que los anticuerpos tienen una estructura molecular similar y en que
los anticuerpos son especificos contra los antigenos.

5. El alumnado debe saber identificar la estructura molecular basica de los
anticuerpos. Con relacion a los distintos tipos de anticuerpos, para evitar una
clasificacion en forma de tabla, seria suficiente que el alumno conociera que los
anticuerpos desempefian distintas funciones biolégicas y en distintas
localizaciones, y que supiera indicar alguna caracteristica diferencial de los
mismos. Por ejemplo, saber que no todos los tipos de anticuerpos atraviesan la
placenta (solo la IgG); que en el periodo inicial de la infeccion predomina
notablemente un tipo de inmunoglobulina (IgM); que en las secreciones es
mayoritario otro tipo (IgA), y que un tipo es especifico de la respuesta alérgica
(IgE).

6. Se debe destacar la importancia de las respuestas inmunitarias humoral y celular
asi como el conocimiento de las moléculas y las células implicadas en las
mismas y de sus funciones. Debe quedar claro en la explicacion de la respuesta
humoral que, tras la inactivaciéon del antigeno por el anticuerpo, sigue la
fagocitosis producida por los macréfagos o neutrofilos.

7. Es importante incidir en las diferencias entre respuesta inmunitaria primaria y
secundaria, asi como en el concepto de memoria inmunolégica.

8. Es importante que el alumnado sepa diferenciar la inmunidad congénita de la
adquirida, y conocer los mecanismos de funcionamiento de la inmunidad natural
y artificial y de la inmunidad pasiva y activa.

9. El alumnado debe conocer el concepto de vacuna, su composicién y mecanismo
de accion. Se debe incidir en que éstas producen respuesta tanto humoral
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(produccion de anticuerpos) como celular (activacion de linfocitos T), asi como
en su papel preventivo.

10. El alumnado debe conocer el concepto de sueroterapia, su composicion y

mecanismo de accion, asi como su papel curativo.

11. Se deben explicar los conceptos de hipersensibilidad, autoinmunidad e
inmunodeficiencia (natural y adquirida), indicando al menos un ejemplo de cada
uno.

12. El alumnado debe conocer el concepto de trasplante y rechazo.
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