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PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES
2024/2025

Curso: 2°

Asignatura:

PROFESOR RESPONSABLE: Dr. Juan Antonio Calvo Bonacho
Depto. de Geologia, Geografia y Medio Ambiente, UAH

N.© HORAS LECTIVAS: 34 horas (28h. de teoria + 6h. de practicas)

OBJETIVOS:

Esta asignatura se ha planteado como un curso basico para dar a conocer, comprender
y aprender los principales conceptos, principios y teorias de la Geologia, que es una de las
ciencias basicas junto con la Fisica, Quimica, Biologia y Matematicas con las que mantiene
una fuerte interrelacién, pero la mas desconocida de ellas para la ciudadania en general, a
pesar del bienestar que nos proporciona.

La asignatura se plantea tres objetivos basicos: en primer lugar, dar a conocer que
materiales constituyen la Tierra y que procesos, enddgenos y exogenos, intervienen en la
dinamica del planeta y configuran el relieve terrestre. En segundo lugar, dar a conocer que la
Tierra tiene una historia desde su origen hasta hoy, a lo largo de la cual se han producido toda
una serie de procesos y acontecimientos que han ido cambiando su fisonomia hasta la que
muestra en la actualidad, al tiempo que han permitido el origen y evolucién de la vida. En tercer
lugar, concienciar sobre la repercusién social y medioambiental que tiene formar ciudadanos
con una correcta alfabetizacion en Geologia, para contribuir de manera mas eficaz en la
sostenibilidad del planeta, es decir en la disponibilidad actual y futura de recursos naturales; vy,
dar una mejor respuesta social frente a los riesgos geoldgicos.

Todo ello se hara acercando la materia a la realidad del alumnado, dando a conocer la
Historia geoldgica de nuestra provincia, analizando la interaccién entre la Geologia y las
ciencias de la Vida y realizando actividades practicas que permitan conocer el trabajo de los
geologos mediante la aplicacion del método cientifico.

PROGRAMA:

1. Introduccién a las Ciencias de la Tierra, el tiempo geolégico. ;Qué es la Geologia?
Ramas de la Geologia. ¢Para qué sirve la Geologia? Importancia de la Geologia.
Principios basicos de la Geologia; Métodos de datacidn; Dataciones relativas;
Dataciones absolutas; El tiempo geoldgico

2. Minerales formadores de rocas. Principales minerales formadores de rocas, tanto de
origen endégeno como exdégeno. Su interés en la formacién de los principales tipos de
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rocas y para la interpretacion de la composicion de la Tierra y de sus procesos
geoldgicos.

Estructura y dindmica interna de la Tierra. ;Como se estudia el interior de la Tierra?
Estructura composicional y reolégica. Movimientos del Manto y campo magnético.
Tectdnica de Placas. “Teoria de la deriva continental”. “Teoria de la Tectdnica de placas”
Tipos de borde de placa. Actividad tectédnica intraplaca. Ciclo de Wilson. Orégenos de
colision en Espana.

Procesos geologicos externos. Rocas exogenas. Como influyen los procesos
geoldgicos externos en el relieve y como intervienes los principales procesos
meteorizacién, erosion, transporte y sedimentacion. Formacion de rocas exégenas.

Procesos geoldgicos internos. Rocas endégenas. Como influyen los procesos
geoldgicos internos en la formacién de la corteza terrestre, asi como los principales
procesos de formacién de rocas endégenas.

Sedimentacion y ambientes sedimentarios. Concepto de sedimento. Tipos de
sedimentos, mecanismo de transporte y depodsito de sedimentos. Ambientes de
sedimentacion. Transformaciéon de sedimento en roca sedimentaria: La diagénesis y sus
procesos. Cuenca sedimentaria, Las cuencas sedimentarias en la Peninsula Ibérica.

Estrato y Columnas estratigraficas. Concepto de estrato y sus elementos. Las
superficies de estratificacion, tipos y su significado. La columna estratigrafica: elementos,
levantamiento e interpretacion.

El mapa topografico y el mapa geoloégico. El relieve terrestre y su representacion,
escala, curvas de nivel, mapa topografico y su simbologia. La geologia y su
representacion cartografica. Simbologia en la representacion, leyenda (cronolégica) y
lectura de un mapa.

Cortes geoldégicos (Actividad practica) Principios aplicados, columnas estratigraficas y
su correlacion, realizacién de cortes geoldgicos y descripcion simplificada de la historia
geoldgica de estos.

Geologia de la provincia de Guadalajara. Revision de los contenidos vistos
anteriormente como introduccién al conocimiento de las principales unidades y
formaciones geoldgicas de la provincia y de los cambios geoldgicos producidos a lo largo
de la historia de la Provincia de Guadalajara.

Geologia aplicada a riesgos geologicos. Técnicas de estudio (métodos directos,
métodos indirectos, métodos de laboratorio). Procesos geoldgicos que pueden causar
riesgos. Riesgos geoldgicos externos (Deslizamientos, desprendimientos, hundimientos,
erosion, expansividad, colapsabilidad, inundacion, avenidas torrenciales, dinamica de
dunas). Riesgos geoldgicos internos (Terremotos, tsunamis, vulcanismo).

Contaminaciéon de suelos. Definicion de suelos contaminados y su relacién con las
aguas subterraneas. Tipos de contaminacion. Principales contaminantes potenciales.
Movilizacion de los contaminantes. Atenuacion natural de la contaminacion. Legislacion.
Tecnologias de recuperacion de suelos contaminados.
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13. Caso practico de contaminacién de suelos en un emplazamiento industrial.
Reconocimiento de focos potenciales de contaminacion, distribuciéon de la contaminacion
a través de mapas de isoconcentraciones y propuesta de técnicas de descontaminacion.

14. Introducciéon a las Ciencias de la Vida. Concepto y significado de los fésiles.
Conceptos de Paleontologia. Principios paleontolégicos. Concepto de fosilizacion. Tipos
de preservacion de fdsiles. Aplicaciones de los fésiles. Paleobiogeografia vy
Paleoecologia. Descripcion de las caracteristicas morfolégicas de los principales grupos
fésiles. Determinacion del fésil: claves de identificacion y descripcion del fésil. Principales
eventos de la historia de la vida.

15. La hidrosfera: el ciclo geoldgico del agua. Vision histérica del Ciclo Hidrolégico del
agua. El ciclo geoldgico del agua, distribucion de volumenes de agua. Distribucién del
agua en la hidrosfera. El Ciclo geolégico interno. Balance de agua en el suelo.
Precipitaciones y su medida. Evapotranspiracion potencial y real (medida vy
caracteristicas del suelo). Infiltracion. Escorrentia. Estudio Hidrolégico de las Cuencas
(aforos e hidrograma). Relacion Acuifero — Hidrograma.

16. El agua en el suelo (Actividad practica en aula normal, grupo udnico): Elaboracion de
varios Balances de agua en el suelo, excedente y déficit hidrico, célculo de volumenes
de agua para riego y recarga de acuiferos.

17. El agua subterranea. Distribucion del agua en el terreno. Tipo de perforacién de pozos.
Equipacién de sondeos (tuberia piezométrica). Materiales acuiferos — no acuiferos. Tipos
de acuiferos. Permeabilidad de suelos (ensayos para medir el coeficiente de
permeabilidad). Medida del nivel de agua en pozos. Bombeo de pozos y toma de
muestras de agua (precauciones en la toma de muestras de agua para analisis quimico).
Variacion de la composicion quimica del agua a lo largo del ciclo.
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CALENDARIO:
V1 15/07/2024
Temario Profesor Fecha Duracion
1. Int’ro_duccién a las Ciencias de la Tierra, el tiempo Javier Gil 01/10/2024 2h
geoldgico
2. Los minerales formadores de rocas Jgaa?vﬁ' 08/10/2024 2h
3. Estructura y dindmica interna de la Tierra Javier 15/10/2024 2h
Temifo
4. Procesos geoldgicos externos. Rocas exégenas ng?vﬁ' 22/10/2024 2h
5. Procesos geoldgicos internos. Rocas enddgenas _I:Jav[e:r 29/10/2024 2h
emifio
6. Sedimentacion y estratificacion Javier Gil 05/11/2024 2h
7. Columnas geologicas y su correlacion Javier Gil 12/11/2024 2h
8. Mapa topografico y mapa geoldgico Javier Gil 19/11/2024 2h
9. Cortes geoldgicos (SESION PRACTICA) Javier Gil 26/11/2024 2h
. . . Javier 2h
10. Geologia de la provincia de Guadalajara Temifio 03/12/2024
11. Aplicaciones de la Geologia y riesgos geoldgicos Jgaa?vﬁ' 10/12/2024 2h
12. Contaminacion de suelos Isabel 12/12/2024 2h
Alvarez
13. Préactica de contaminacién de suelos (SESION Isabel 2h
PRACTICA) Alvarez 1711212024
14. Introduccion a las ciencias de la vida A. Calonge 19/12/2024 2h
15. La hidrosfera: el ciclo geoldgico del agua Isabel 14/01/2025 2h
Alvarez
16. El agua en el suelo (SESION PRACTICA) Isabel 21/01/2025 2h
Alvarez
. Juan A. 2h
17. El agua subterranea Calvo 28/01/2025

Verde: Sesiones tedricas en aula

Azul: Sesiones de practicas en aula



